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[bookmark: _Toc6974][bookmark: _Toc225154728][bookmark: _Toc225155151][bookmark: _Toc225155011][bookmark: _Toc225155027][bookmark: _Toc154504462][bookmark: _Toc232172236]南京市湿地碳汇生态修复
碳普惠方法学
1 引言
本方法学旨在量化南京市内陆湖泊、河流、沼泽湿地、乡村小微湿地实施系统性生态修复、常态化保育管护产生的生态净碳汇，建立本地化、可核查、可交易的湿地碳汇核算体系，拓展南京市生态产品价值实现路径，协同推进降碳、减污、扩绿、增长，助力全市碳达峰碳中和目标落地。
本方法适用于南京市域内权属清晰的国有、集体、农村合作社、合法市场主体开展的湿地碳普惠项目编制、核算与备案工作。本方法学为南京市碳普惠项目方法学（I类），需进行额外性论证。本方法学为新开发版本。
本方法学由江苏龙腾工程设计股份有限公司、南京林业大学共同编制。
[bookmark: _Toc24446][bookmark: _Toc225154729][bookmark: _Toc225155012][bookmark: _Toc232172237][bookmark: _Toc225155152][bookmark: _Toc225155028][bookmark: _Toc232172238][bookmark: _Toc225155153][bookmark: _Toc154504463][bookmark: _Toc225155013][bookmark: _Toc225155029][bookmark: _Toc225154730]2 适用范围
2.1 空间与湿地类型
本文件适用于南京市全域行政区域内内陆湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地实施系统性生态修复、常态化保育管护的碳普惠项目开发、碳汇核算、监测核查等工作，可核算通过湿地植被恢复、土壤生态改良、水体生态治理、常态化生态管护等湿地修复保育活动产生的碳汇量与减排量。其中：
a）连片常规湿地（湖泊、河流、沼泽）：单块独立湿地面积不低于8公顷
b）乡村小微湿地：单块面积不小于0.1公顷；多个水文连通小微湿地可合并为小微湿地群整体申报。合并小微湿地群须权属归属同一实施主体、地块水文连续互通，合并后总面积不得超过8hm2，分块拐点坐标、分面积表全部作为勘界附件归档。
2.2 项目时间
a）可纳入本方法学开发碳普惠的湿地修复项目，修复开工实施时间不早于2022年1月1日；
b） 2022年1月1日前已完工且无后续持续管护计划的湿地修复项目，不得适用本方法学申报碳普惠减排量；已完工但仍有持续管护投入的项目，须在申报时提供管护记录等佐证材料，由主管部门审查确认。
c）项目计入期、核算周期规则详见本方法学6.2章节。
2.3 适用条件
使用本方法学的湿地碳汇项目应满足下列条件：
a）在生境适宜或经治理后适宜湿地植被生长的区域，通过人工方式实施湿地生态修复的项目；
b）项目边界内的土地（水域）权属清晰，具有区（县）级以上人民政府或主管部门核发或出具的权属证明材料；
c）不得永久性、根本性改变湿地的自然水文属性，修复后的水文条件应有利于湿地生态系统的稳定和碳汇功能的发挥；
d）项目活动应以本地乡土湿地植被物种为主，不得种植外来入侵物种；项目实施过程中须建立外来入侵物种监测与清除机制，防范外来物种的自然扩散与定殖；
e）在项目计入期内，禁止对修复植被进行收割用作经济用途；
f）在项目计入期内，因整地、翻耕、基质改良等活动导致的土壤扰动面积比例应控制在项目总面积的10%以下；底泥清淤面积不计入该比例限制，但须在项目设计文件中单独说明清淤范围、深度及面积；
g）项目活动初步改造后，项目不进行施肥（生态修复初期基肥除外）；乡村小微湿地禁止投放化肥、水产养殖饵料；
h） 乡村小微湿地修复后持续开展年度生态管护，建立小微湿地巡查台账，禁止恢复规模化水产养殖、农业种植；
i）项目应符合法律法规要求，符合行业发展政策。
[bookmark: _Toc2183]3 引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本方法学必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本方法学；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修订及新增附件）适用于本文件。
GB/T 41198-2021林业碳汇项目审定和核证指南
GB/T 46105-2025陆地生态系统碳汇核算指南
GB/T 42481-2023 小微湿地保护与管理规范
HJ 1169-2021 全国生态状况调查评估技术规范——湿地生态系统野外观测
HJ 501-2009水质总有机碳的测定 燃烧氧化－非分散红外吸收法
NY/T 1121.6-2006土壤检测第6部分：土壤有机质的测定
DB32/T 5333—2025 湿地生态系统生态产品价值核算技术规程
《IPCC 2006年国家温室气体清单指南 2019修订版》
《2006年IPCC国家温室气体清单指南2013年增补：湿地》 
《IPCC第六次评估报告》（AR6）
[bookmark: OLE_LINK6]CCER-14-001-V01 温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇
AR-CQCM-001-V01 碳汇造林项目方法学
[bookmark: _Toc225155030][bookmark: _Toc225154731][bookmark: _Toc225155014][bookmark: _Toc154504464][bookmark: _Toc225155154][bookmark: _Toc232172239][bookmark: OLE_LINK5]《南京市碳普惠管理实施方案》（2025年）
《南京市碳普惠方法学开发与申报指南》（2026年）
《南京市湿地保护条例》（2026修订版）
《南京市碳达峰实施方案》（2024年）
《中华人民共和国湿地保护法》
[bookmark: _Toc10171]4 术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: heading_10][bookmark: _Toc231570202][bookmark: _Toc231854769]4.1湿地wetlands 
[bookmark: OLE_LINK7]具有显著生态功能的自然或者人工的、常年或者季节性积水地带、水域，包括低潮时水深不超过六米的海域，但是水田以及用于养殖的人工的水域和滩涂除外。
[来源：《中华人民共和国湿地保护法》]
[bookmark: heading_11][bookmark: _Toc231854770][bookmark: _Toc231570203]4.2碳库carbon pool
湿地生态系统中碳储存的形式或场所，包括地上生物量、地下生物量、枯落物、枯死木、土壤有机碳和水体溶解有机碳。
[来源：CCER-14-001-V01，4.18，有修改]
[bookmark: _Toc231570204][bookmark: _Toc231854771]4.3温室气体 greenhouse gas
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
[来源：GB/T 46105-2025，3.3]
[bookmark: heading_12][bookmark: _Toc231570205][bookmark: _Toc231854772]4.4二氧化碳当量 carbon dioxide equivalent
在辐射强迫上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。
[来源：GB/T 46105-2025，3.4]
4.5碳汇carbon sink
[bookmark: _Toc231854773][bookmark: heading_13][bookmark: _Toc231570206]从大气中清除温室气体、气溶胶或温室气体前体的过程、活动或机制，以特定时段内从大气中清除的温室气体总量（以二氧化碳当量计）来衡量。
[来源：GB/T 46105-2025，3.5]
4.6项目边界 project boundary 
以项目土地权属、生态修复实施范围划定的地理空间范围，是界定纳入碳汇、温室气体排放核算的湿地地块界限。
[来源：AR-CQCM-001-V01，有修改]
[bookmark: _Toc231854774][bookmark: _Toc231570207]4.7基线情景baseline scenario
指项目边界内，在未实施本湿地碳普惠项目所规定的系统性生态修复活动的情况下，最可能发生的碳库演变与碳排放状态。基线情景应根据项目地块在项目开始前的土地利用类型、生态退化程度和实际管理状态合理确定。
[来源：GB/T 41198-2021，3.3，有修改]
[bookmark: _Toc231570208][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: _Toc231854775][bookmark: heading_14]4.8项目情景project scenario
指项目边界内湿地实施专项生态修复、常态化保育管护等人工提质干预后，湿地生态系统实际的碳库变化与固碳减排情景。
[来源：GB/T 41198-2021，3.4，有修改]
[bookmark: _Toc231570209][bookmark: _Toc231854776]4.9土壤扰动soil disturbance
指在项目范围内开展的整地、松土、翻耕等活动，这些活动可能引起土壤有机碳的氧化分解和排放，导致土壤有机碳含量降低。
[来源：AR-CQCM-001-V01，有修改]
[bookmark: heading_15][bookmark: _Toc231854777][bookmark: _Toc231570210]4.10泄漏leakage
指由湿地生态修复、管护活动引起的、发生在项目边界外的、可测量的温室气体源排放的增加量。
[来源：AR-CQCM-001-V01，有修改]
[bookmark: heading_16][bookmark: _Toc231854778][bookmark: _Toc231570211]4.11计入期crediting period
湿地碳普惠项目产生的碳汇量、减排量可用于核算、备案和签发的有效周期。
[来源：AR-CQCM-001-V01，有修改]
[bookmark: heading_17][bookmark: _Toc231854779][bookmark: _Toc231570212]4.12碳普惠减排量carbon inclusive emission reduction
依据本区域性湿地碳普惠方法学核算，经第三方合规核查、南京市生态环境局备案签发，可在南京碳普惠综合管理平台上登记、交易、消纳、应用的湿地生态净碳汇量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）。
[来源：AR-CQCM-001-V01，有修改]
[bookmark: _Toc154504465][bookmark: _Toc225155031][bookmark: _Toc225155015][bookmark: _Toc225154732][bookmark: _Toc225155155][bookmark: _Toc232172240][bookmark: _Toc18468]5 基本要求
5.1 合规性要求
湿地碳普惠项目规划、施工、长期监测、台账留存全流程，必须符合国家、江苏省、南京市湿地保护、水土保持、碳排放、碳普惠管理等相关法规政策；野外采样、实验室检测执行对应国标、行标，数据采集、存储满足数据安全管理要求。
5.2 权属唯一性要求
项目权属范围、修复施工范围、核算边界三者完全统一；同一地块不得重复申报其他碳汇、减排项目，减排量唯一且不可重复核销。 
5.3 减排量消纳渠道要求
本方法核算I类减排量，可用于碳普惠平台交易、企业碳中和抵消、政府生态补偿、碳积分兑换等全渠道应用。
[bookmark: _Toc225155156][bookmark: _Toc225154733][bookmark: _Toc225155016][bookmark: _Toc17931][bookmark: _Toc225155032][bookmark: OLE_LINK64]6 核算边界及排放源
6.1 核算边界
[bookmark: _Toc231854782][bookmark: heading_19][bookmark: OLE_LINK8]6.1.1 空间边界
[bookmark: _Toc231854783]6.1.1.1 项目边界
采用CGCS2000坐标系拐点坐标精确界定项目范围与权属面积，边界应完整覆盖项目人工修复、管护干预的全部湿地区域，做到权属范围、施工范围、核算范围三者统一。项目边界内不包括宽度大于2m的硬化道路、大型沟渠、建（构）筑物等线性/块状人工设施。所有边界数据应精准、可溯源、可复核。
[bookmark: _Toc231854784]6.1.1.2 边界佐证材料
[bookmark: heading_21][bookmark: _Toc231854790]所有湿地碳普惠项目须在项目实施方案、设计文件中明确绘制项目边界红线，并同步建立完整的边界佐证材料档案。边界佐证材料是碳汇核算、第三方核查、主管部门备案的必备依据，须随项目资料一并归档留存。
（1）必备材料
a）项目边界矢量数据文件：须提供项目边界的矢量数据文件（如.shp或.kml文件），文件应细化到各地块边界拐点坐标，坐标系统一采用CGCS2000国家大地坐标系。
b）土地（水域）权属证明材料：包括不动产权属证书、土地承包或流转合同，或经有批准权的人民政府或主管部门批准核发的土地证、林权证等权属证明文件。
c）项目开始前的土地利用状况佐证材料：须提供项目开始前项目边界内的高清卫星遥感影像（空间分辨率不低于2m）或航拍影像，并结合土地利用现状图等资料，佐证项目开始前地块的土地利用状况。
d）项目实施后的现场核查材料：须提供项目实施方案、设计文件以及经县级（含）以上行业主管部门批复的作业设计和（或）出具的验收报告。
（2）辅助材料
e）项目现场现状照片：须在项目设计阶段和实施阶段分别拍摄项目现场的现状照片，照片应能清晰地反映项目边界内湿地植被、水域、地形等现状特征。
f）施工过程记录材料：包括但不限于施工合同、付款证明、监理报告、施工日志等能够佐证项目施工时间、范围和内容的其他材料。
（3）特殊情形处理
对于项目开始时间较早、无法提供项目开始前高清遥感影像的项目，可采用项目开始前的森林资源调查数据、林地“一张图”或林草资源“一张图”、土地利用现状图等替代材料，并结合现场走访记录等方式补充佐证。上述替代材料须在项目设计文件中说明选取依据和合理性。
（4）材料存档要求
所有边界佐证材料及相关的原始记录应当在该项目最后一期减排量登记后至少保存十年。材料应以电子和纸质两种形式存档，确保可追溯、可核查。
6.1.2 活动边界
[bookmark: _Toc231854791][bookmark: heading_22]6.1.2.1 纳入核算的活动
应纳入核算的活动包括：
a）本土湿地植被恢复与常态化抚育管护（本地优势水生植被种植、补植、更新、养护）；
b）湿地土壤保育与生态改良（有机质涵养、轻度污染土壤治理、水土保持、防止湿地土壤退化与侵蚀）；
c）湿地水体生态修复与稳态维持（水质提质净化、合理水位调控、水生生物多样性保育、水生态系统稳态维护）；
d）湿地常态化生态管护（日常巡查、非法开垦、捕捞、排污、侵占等违规行为管控，保障湿地生态系统稳定运行）。
[bookmark: _Toc231854792][bookmark: heading_23]6.1.2.2 排除核算的活动
不应纳入核算的活动包括：
a）项目边界内大规模永久性基建工程（道路、桥梁、构筑物、硬化设施等）建设活动；
b）湿地范围内经营性农业种植、规模化水产养殖等生产经营活动；
c）项目空间边界外所有人工、自然活动产生的碳汇量与碳排放量。
[bookmark: _Toc231854787]6.2 计入期
南京市行政区域内湿地碳普惠项目单期标准计入期为5年。项目当期管护、监测完整，湿地碳汇保持稳定且未发生生态破坏的，可按规定申请延续计入期，单次延续时长不超过 5 年；单个项目多次续期叠加后的累计计入期最长不得超过 20 年。核算周期以完整自然年为计算单位，单个核算周期不少于 1 年。
[bookmark: _Toc231854788]6.2.1 延续条件
项目持续开展标准化湿地管护与生态保育工作、年度监测数据连续完整、碳汇核算结果通过第三方核查、项目区域未发生重大生态破坏及人为扰动导致碳汇能力衰减的，方可申请延续。
[bookmark: _Toc231854789]6.2.2 延续申请要求
项目业主应提前6个月向南京市碳普惠主管部门提交续期申请及配套佐证材料，经审核公示通过后生效。
6.3 碳库和温室气体排放源选择
本方法学对项目活动的碳库选择如表1。其中地上生物量、地下生物量、土壤有机碳、水体溶解有机碳库是必须选择的碳库。项目参与方可以根据实际数据的可获得性、成本有效性、保守性原则，选择是否忽略枯死木、枯落物碳库。
表1 碳库的选择
	碳库
	是否选择
	理由或解释

	地上生物量
	是
	这是项目活动产生的主要碳库。

	地下生物量
	是
	这是项目活动产生的主要碳库。

	枯死木
	是或否
	项目的实施会增加这个碳库，也可以保守地忽略该碳库。

	枯落物
	是或否
	项目的实施会增加这个碳库，也可以保守地忽略该碳库。

	土壤有机碳
	是
	这是项目活动产生的主要碳库。

	水体溶解有机碳
	是
	这是项目活动产生的主要碳库（对于乡村小微湿地修复工程，若项目业主经论证水体DOC碳库年变化量占项目总碳汇量的比例低于1%，可保守忽略该碳库，但须在项目设计文件中提交论证说明）。

	注：土壤有机碳储量为一定深度土壤有机碳的总量，本文件参照《陆地生态系统碳汇核算指南》（GB/T 46105-2025），结合湿地修复主要影响层确定，设定为60cm深度进行土壤有机碳储量变化量的计算。


[bookmark: OLE_LINK25]本方法学对项目边界内温室气体排放源的选择如表2。
表2 温室气体排放源的选择
	情景
	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由或解释

	基准线情景
	土壤微生物代谢
	CO2、CH4和N2O
	否
	基准线湿地CH4和N2O排放量较小且难以准确量化，基于简化核算和成本有效性原则忽略不计；项目情景下土壤扰动和水体管理可能增加排放，故纳入核算。

	项目情景
	土壤微生物代谢
	CO2
	否
	已在计算土壤有机碳储量变化中考虑

	
	
	CH4和N2O
	是
	主要排放源

	
	使用车辆、船舶、
机械设备等过程
中化石燃料燃烧
产生的排放
	CO2、CH4和N2O
	否
	排放量小，忽略不计


[bookmark: _Toc225155033][bookmark: _Toc225155157][bookmark: _Toc225155017][bookmark: _Toc225154734][bookmark: _Toc232172242]6.4项目湿地及修复工程类型
本方法学将市域内陆湿地划分为湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地及乡村小微湿地四大类型，分别设置差异化的核算参数与监测标准。
表3湿地类型及修复工程类型划分
	类型
	范围界定
	主要修复工程类型

	湖泊湿地
	市域内面积较大（通常≥8公顷）的浅水湖泊，包括石臼湖、固城湖等省级重要湖泊湿地
	（1）湿地植被重建与水下森林营造工程
（2）退渔（耕）还湿与生境改造工程
（3）底泥清淤与滨岸带生态修复工程

	河流湿地
	市域各级河道、河网水系的滨岸湿地及缓流区域，包括长江干流南京段、秦淮河、滁河等主要河流水系
	（1）湿地植被重建与水下森林营造工程
（2）底泥清淤与滨岸带生态修复工程

	沼泽湿地
	市域森林沼泽、灌丛沼泽、内陆滩涂、沼泽草地、沼泽地等
	草本沼泽恢复工程

	[bookmark: _Toc25440]乡村小微湿地
	市域乡村范围内坑塘、沟渠、废弃养殖塘等小型湿地
	生态化改造，包括塘底清淤、边坡生态化、水生植物种植


7 减排量核算
[bookmark: _Toc26869][bookmark: _Toc154504468]7.1 基准线情景识别
指项目边界内，在未实施本湿地碳普惠项目所规定的系统性生态修复活动的情况下，最可能发生的碳库演变与碳排放状态。基线情景应根据项目地块在项目开始前的土地利用类型、生态退化程度和实际管理状态合理确定。
[bookmark: _Toc5991]地块原始状态符合下列情形之一，无天然湿地原生植被与土壤碳库、无显著自然碳汇增量的，基准线情景下植物、土壤、水体 DOC 各碳库年度碳汇量均取值为0：
a） 已停止养殖活动1年以上且无恢复养殖计划的废弃鱼塘；
b） 已永久退出耕作、未开展系统性湿地生态修复的农田；
c） 因污染或人为活动导致原生湿地植被覆盖度低于 5%、土壤有机碳含量低于南京市同类型湿地背景平均水平 50% 的退化裸地。
本条不适用于泥炭地开采及排水导致的退化湿地。
项目业主须提供地块原始状态的佐证材料，作为基线归零判定的核查依据，包括但不限于：
a） 土地权属证明、项目实施前高清历史遥感影像、现场本底照片；
b） 村（居）委会或属地主管部门出具的地块利用现状证明；
c） 养殖/耕作活动终止证明、本底土壤与植被调查报告。
7.2 额外性论证
额外性是指本南京市湿地碳普惠项目相较于基准线情景，能够产生额外温室气体清除效果；项目若无碳普惠收益激励，受投资、融资、技术、制度等多重障碍制约，相关湿地修复管护活动不会自发实施，项目情景碳清除量显著高于基准线情景清除量。依据《南京市碳普惠方法学开发与申报指南》要求，额外性论证分为免予论证、简化论证、完整一般论证三类分级实施。
7.2.1 免予论证
满足下列任一条件的公益性湿地碳汇项目，无需开展任何额外性分析论证，仅提交对应佐证材料备案即可：
a） 位于国际重要湿地、省级重要湿地、市级重要湿地管控范围的生态修复项目； 
b） 在饮用水水源保护区范围内开展的湿地生态修复项目；
c）  属于市、区（县）级以上政府主导的公益性湿地保护修复工程项目。
7.2.2 简化论证
适用于乡村小微湿地项目，无需完整全套多维度深度分析。简化论证方式下，可选择一般论证框架内的投资分析、障碍分析、普遍实践分析、替代情景识别中的一项或多项开展，并根据实际情况进行简要论证；无需编制完整财务测算报告，但项目业主应在项目设计文件中说明选择简化论证的理由及其适用性。同时满足全部适用条件：
a） 项目为单块面积0.1~8hm²的村集体坑塘、沟渠、洼地类小微湿地；以小微湿地群形式合并申报的项目，群内每块湿地单块面积均不超过8hm²，且合并总面积符合本方法学2.1节规定；
b） 实施主体为村集体、社区合作社，无企业市场化运营；
c） 项目无养殖、苗木、文旅等经营性产业，仅依靠财政补助与碳普惠收益覆盖管护成本；
d） 地块为废弃低效坑塘、退化洼地，无耕地、规模化养殖、商业开发等高价值替代利用途径。 
7.2.3 一般论证
其他湿地碳汇项目须按照本条规定对项目额外性进行一般论证。一般论证应从以下方面开展：
（1）投资分析
湿地生态修复项目通常具有以下投资特征：①初期投入大，包括地形重塑、水系连通、底质改良、植被种植等工程费用；②直接经济回报低，湿地修复本身不产生可直接市场化的产品；③投资回收期长，湿地碳汇的积累和生态效益的显现需要较长时间。在缺乏碳普惠减排量收益激励的情况下，社会资本缺乏投资湿地生态修复项目的内在动力。
（2）障碍分析
从以下一个或多个方面分析项目面临的障碍，说明碳普惠减排量收益对项目克服这些障碍的必要性：
a）投资障碍：湿地生态修复项目初期投入大、直接经济回报低、投资回收期长，在缺乏碳汇收益激励的情况下难以吸引社会资本投入；
b）技术障碍：湿地植被恢复、水系连通、生境改造等技术要求高，本地技术力量不足，需要引入专业技术支持，增加了项目实施难度和成本；
c）制度障碍：湿地修复涉及土地（水域）权属、用途管制等多方面制度约束，项目协调成本高、实施周期长，需要额外的激励机制推动；
d）生态风险障碍：湿地修复存在外来物种入侵、生态系统不稳定等风险，项目需要投入额外的监测和管护成本以防控风险。
（3）普遍实践分析
论证在同一区域、同类自然条件下，在没有碳普惠减排量收益激励的情况下，项目所采用的湿地生态修复活动（如湿地植被重建、退渔（耕）还湿、底泥清淤与滨岸带生态修复等）是否属于普遍实践。若不属于普遍实践，则说明项目具有额外性。
（4）替代情景识别
识别在不实施本项目的条件下，项目边界内最可能发生的替代情景，包括维持现状、其他类型的土地利用方式等，并论证本项目情景下的温室气体清除量高于各替代情景。
（5）是否符合法律法规强制要求
论证本项目是否为履行国家、江苏省及南京市法律法规强制性要求所必须开展的活动。若属于强制性要求范围内的活动，则需进一步论证在满足强制性要求的基础上，本项目是否实现了额外的减排效果。
（6）同类项目首例分析
论证本项目是否为南京市同类湿地中首个或首批开展碳普惠开发的项目。若项目属于同类湿地生态修复项目中率先开展碳普惠开发的，可作为支持额外性的重要依据。项目业主应提供南京市同类湿地碳普惠项目开发情况的调研说明，论证本项目的示范引领作用。
[bookmark: _Toc1711]7.3 基准线情景碳汇与排放量核算
基准线情景下的温室气体净排放需同时考虑湿地碳汇（碳清除）和温室气体排放两个方面。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: _Toc231854801]7.3.1 基线碳汇量
基线碳汇量，是指在基线情景下项目边界内各碳库的碳储量变化量之和，包括植被碳库、土壤有机碳库和水体溶解有机碳库。
总基线碳汇量计算公式如下：
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK67]    (1)
式中：
——第t年基线碳汇量，tCO2e/a；
——第t年植物基线碳汇量，tC/a；
——第t年土壤基线碳汇量，tC/a；
——第t年水体溶解有机碳基线碳汇量，tC/a；
——碳（C）转化为二氧化碳当量（CO2e）折算固定系数，无量纲；
t——自项目开始以来的年数，取值1，2，3，……，无量纲。
7.3.1.1 植物基线碳汇量
基线情景下，植物碳库主要来源于本土湿地植被的自然生长和更新，不包含人工种植。公式如下：
               (2)
式中：
——第t年植物基线碳汇量，tC/a；
——第t年时，项目边界内湿地类型l的单位面积植物碳储量年变化量的基线值，tC/（hm2·a）；
——项目边界内湿地类型l的基线面积（计入期取本底调查值，计入期内视为恒定），hm2；
l——湿地类型（湖泊湿地/河流湿地/沼泽湿地/乡村小微湿地）；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
7.3.1.2 土壤基线碳汇量
基线情景下，土壤有机碳库变化主要来源于自然凋落物分解与有机质累积的平衡。公式如下：
                 (3)
式中：
——第t年项目区域土壤基线碳汇量，tC/a；
——第t年时，项目边界内湿地类型l的单位面积土壤碳储量年变化量的基线值，tC/（hm2·a）；
——项目边界内湿地类型l的基线面积（计入期取本底调查值，计入期内视为恒定），hm2；
l——湿地类型（湖泊湿地/河流湿地/沼泽湿地/乡村小微湿地）；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
7.3.1.3 水体溶解有机碳基线碳汇量
基线情景下，水体溶解有机碳（DOC）浓度受自然水文过程、藻类活动和微生物分解影响，年度变化通常较小。公式如下：
                  (4)
式中：
[bookmark: OLE_LINK28]——第t年水体溶解有机碳基线碳汇量，tC/a；
——基线情景下DOC浓度的年变化量（常数），mg/（L·a）；
——第t年基线情景下的稳定水域体积，m3；
10-6——单位换算系数；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
[bookmark: heading_36][bookmark: _Toc231854804][bookmark: OLE_LINK1]7.3.2 基线碳排放量
基线碳排放主要包含湿地植被自然分解、土壤有机碳矿化、水体自然碳排放三类常规排放。
基线碳排放量按以下公式计算：

(5)
式中：
——第t年时的基线碳排放量，tCO2e/a；
——项目边界内基线湿地总面积，hm2；
——基线情景下单位面积CH4排放因子，kg CH4/（hm2·a）；
——基线情景下单位面积N2O排放因子，kg N2O/（hm2·a）；
[bookmark: OLE_LINK34]—CH4的全球增温潜势，取值为27.9（IPCC 第六次评估报告）；
——N2O的全球增温潜势，取值为273（IPCC 第六次评估报告）；
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK9]10-3——kg转换为t的单位换算系数；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
[bookmark: _Toc24683]7.4 项目情景碳汇与排放量核算
项目情景下的温室气体净排放同样需同时考虑项目碳汇和项目温室气体排放两个方面。
7.4.1 项目碳汇量
项目碳汇量是指项目情景下，湿地生态修复工程实施后项目边界内各碳库的碳储量年变化量之和。项目碳汇量按所实施的生态修复工程类型分别核算；同一区域实施多类工程时，应遵循不重复核算原则，以工程实际扰动范围叠加分析，同一地块同一碳库仅计一次，不同碳库或不同区域的贡献可叠加。
             (6)
式中：
[bookmark: OLE_LINK31]——第t年时的项目碳汇量，tCO2e/a；
——第t年时，项目边界内湿地类型m的单位面积碳储量的年变化量，tC/（hm2·a）；
——第t年时，项目边界内湿地工程类型m的实施面积，hm2；
——碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数，无量纲；
m——工程类型（湿地植被重建、退渔还湿、底泥清淤、小微湿地修复等）；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
“十三五”至“十四五”期间，南京市重点实施的湿地生态修复工程主要包括三种类型（按照湿地类型进行划分）：
7.4.1.1 湖泊湿地
（1）湿地植被重建与水下森林营造工程
工程特征：在湖体或河道浅水区种植沉水植物、挺水植物和浮叶植物，构建以水生植被为主体的生态系统，碳汇增加主要来源于植被碳库的积累。适用于石臼湖、固城湖、金牛湖等浅水湖泊的水生植被恢复工程。此类工程碳汇量来源于人工种植的水生植被生长固碳。由于该类工程通常在项目实施后1-2年内便可形成稳定的植被覆盖，碳汇量的计算基于植被年净生物量增量。
①初种植年核算（工程实施当年）
工程实施当年，碳汇量来源于人工种植的水生植被干物质积累，按实际种植面积和植被年净生物量增量计算：
   （7）式中：
——第t1年（工程实施当年）湖泊湿地水生植被重建工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——湖泊湿地第k类水生植物单位面积年净生物量增量，t.d.m/（hm²·a）；
——第k类水生植物生物量含碳率，无量纲；
——第t1年第k类水生植物实际种植面积，hm2；
k——水生植物类型（挺水植物、浮叶植物、沉水植物），k=1，2，3，……；
n——水生植物物种数量，n=1，2，3，……。
②植被稳定期核算（工程实施后次年起）
[bookmark: OLE_LINK76]工程实施次年起，植被进入稳定生长状态，碳汇量按项目边界内相邻监测周期植被碳储量的差值计算：
          (8）
式中：
——植被稳定期年碳汇量，tCO2e/a；
、——监测末期、初期湖泊湿地植被总碳储量，tC；
——核算时间间隔，a。
[bookmark: OLE_LINK85]（2）退渔（耕）还湿与生境改造工程
工程特征：将废弃鱼塘、养殖塘或低洼耕地改造为自然湿地，通过地形重塑、水系连通、底质改良和植被恢复等措施，恢复湿地生态功能。适用于石臼湖沿岸、固城湖湾等区域的退渔还湖工程。
 (9)
式中：
——第t年退渔（耕）还湿与生境改造工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地植物碳储量年变化量，tC/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地土壤（底泥）有机碳储量年变化量，tC/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地水体溶解有机碳储量年变化量，tC/a；
——碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数，无量纲；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
（3）底泥清淤与滨岸带生态修复工程
工程特征：实施底泥清淤以去除内源污染，同时在滨岸带恢复植被。碳汇来源包括滨岸带植被固碳和清淤后的底泥碳埋藏。
适用于石臼湖、固城湖等湖滨带生态修复工程。
                                  (10)
式中：
——第t年底泥清淤与滨岸带生态修复工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地植物碳储量年变化量，tC/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地土壤（底泥）碳储量年变化量，tC/a；
——第t年项目情景下湖泊湿地水体溶解有机碳储量年变化量，tC/a；
——碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数，无量纲；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
过渡期处理：底泥清淤后第1—2年，仅土壤（底泥）有机碳取值为0，植被碳库、水体DOC碳库按实际监测值正常核算，第3年起按相邻监测周期差值公式计算。
7.4.1.2 河流湿地
（1）湿地植被重建与水下森林营造工程
适用于秦淮河、滁河、石臼湖流域河道等滨岸带及浅水区的水生植被恢复工程。
①初种植年核算（工程实施当年）
工程实施当年，碳汇量来源于人工种植的水生植被干物质积累，按实际种植面积和植被年净生物量增量计算：
  (11)
式中：
[bookmark: OLE_LINK45]——第t1年（工程实施当年）河流湿地水生植被重建工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——河流湿地第k类水生植物单位面积年净生物量增量，t.d.m/（hm²·a）；
——第k类水生植物生物量含碳率，无量纲；
——第t1年第k类水生植物实际种植面积，hm2；
k——水生植物类型（挺水植物、浮叶植物、沉水植物），k=1，2，3，……；
n——水生植物物种数量，n=1，2，3，……。
[bookmark: OLE_LINK86]②植被稳定期核算（工程实施后次年起）
工程实施次年起，植被进入稳定生长状态，碳汇量按项目边界内相邻监测周期植被碳储量的差值计算：
      (12)
式中：
——植被稳定期年碳汇量，tCO2e/a；
、——监测末期、初期河流湿地植被总碳储量，tC；
——核算时间间隔，a。
（2） 底泥清淤与滨岸带生态修复工程
适用于秦淮河流域、滁河流域等河道滨岸带生态修复工程。

(13)
[bookmark: OLE_LINK90]式中：
——第t年底泥清淤与滨岸带生态修复工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——第t年项目情景下河流湿地植物碳储量年变化量，tC/a；
[bookmark: OLE_LINK88]——第t年项目情景下河流湿地土壤（底泥）有机碳储量年变化量，tC/a；
——第t年项目情景下河流湿地水体溶解有机碳储量年变化量，tC/a；
——碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数，无量纲；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
[bookmark: OLE_LINK3]过渡期处理：河流底泥清淤后，第1—2年取值为0，第3年起按相邻监测周期土壤有机碳储量的差值核算：
                   (14)
式中：
——第t年时，项目情景下河流湿地土壤（底泥）碳储量年变化量，tC/a；
——清淤后第t年（t≥3）滨岸带0–60cm土壤有机碳总储量，tC；
——过渡期结束（第2年末）的参照碳储量，tC；
t-2——自过渡期结束以来的年数，a。
7.4.1.3 沼泽湿地
适用于池杉湖、溧水河湿地等区域内的草本沼泽恢复工程。
                                      (15)
式中：
——第t年退渔（耕）还湿与生境改造工程产生的碳汇量，tCO2e/a；
——第 t 年时，项目情景下沼泽湿地植物碳储量年变化量，tC/a；
——第t年时，项目情景下沼泽湿地土壤（底泥）有机碳储量年变化量，tC/a；
——第t年时，项目情景下沼泽湿地水体溶解有机碳储量年变化量，tC/a；
——碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数，无量纲；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
7.4.1.4 乡村小微湿地
工程特征：对乡村坑塘、沟渠、废弃养殖塘等小型湿地进行生态化改造，包括塘底清淤、边坡生态化、水生植物种植等。碳汇来源以植被碳库和表层土壤碳库为主，水体DOC碳库因体量极小，可忽略不计。
        (16)
式中：
——第t年时，项目情景下乡村小微湿地修复工程碳汇量，tCO2e/a；
——第t年小微湿地水生及湿生植物碳储量年变化量，tC/a；
——第t年小微湿地土壤有机碳年变化量，tC/a；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
7.4.2 项目实际碳排放量
项目实际碳排放量是指项目情景下，湿地生态修复、植被恢复和常态化管护过程中产生的年度温室气体排放量。根据本方法学适用的项目类型特征，并基于保守性和简化核算原则，主要核算是因土壤扰动和水体管理引发的CH4和N2O排放。项目活动中涉及的监测设备、管护机械、车辆船舶等燃烧化石燃料产生的排放，因排放量小且核算成本高，统一忽略不计。
项目实际碳排放量按以下公式计算：
                          (17)
式中：
——第t年时项目实际碳排放量，tCO2e/a；
——第t年土壤扰动产生的CH4和N2O排放量，tCO2e/a；
——第t年水体管理产生的CH4和N2O排放量，tCO2e/a。
[bookmark: _Toc231854807][bookmark: OLE_LINK35]7.4.2.1 土壤扰动排放
土壤扰动排放主要来自湿地恢复过程中整地、翻耕、基质改良等活动引起的CH4和N2O排放。计算公式如下：
                       (18)
式中：
[bookmark: OLE_LINK32]——第t年土壤扰动产生的CH4和N2O排放量，tCO2e/a；
[bookmark: OLE_LINK33]——第t年受到土壤扰动的面积，hm²；
——湿地土壤扰动产生的CH4排放因子，kg CH4/(hm²·a)；
——湿地土壤扰动产生的N2O排放因子，kg N2O/(hm²·a)；
——CH4的全球增温潜势，取值为27.9（IPCC 第六次评估报告）；
——N2O的全球增温潜势，取值为273（IPCC 第六次评估报告）；
[bookmark: OLE_LINK2]10-3——kg转换为t的单位换算系数；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
[bookmark: _Toc231854808]7.4.2.2 水体管理排放
水体管理排放主要来自湿地水位调节、水质净化等管理活动引起的额外CH4和N2O排放。计算公式如下：
[bookmark: OLE_LINK38]
（19）
式中：
——第t年水体管理产生的CH4和N2O排放量，tCO2e/a；
——第t年受管理措施影响的水域面积，hm²；
——湿地水体管理产生的CH4排放因子，kg CH4/(hm²·a)；
——湿地水体管理产生的N2O排放因子，kg N2O/(hm²·a)；
——CH4的全球增温潜势，取值为27.9（IPCC 第六次评估报告）；
——N2O的全球增温潜势，取值为273（IPCC 第六次评估报告）；
10-3——kg转换为t的单位换算系数；
t——自项目开始以来的年数，1，2，3，……，无量纲。
若项目未进行水位调节等管理活动，或管理活动对水体CH4、N2O排放影响可忽略，可取值为0。
[bookmark: _Toc231854809]7.4.2.3 其他排放
除上述三项外，若项目存在其他显著的温室气体排放源（如施用有机肥、生物质燃烧等），应参照国家或江苏省相关规定单独核算并计入。排放量较小（估算值低于总排放量的1%）的排放源可忽略不计，但需在项目设计文件中说明理由。
[bookmark: _Toc22063][bookmark: OLE_LINK21]7.5 泄漏计算
全域内陆湿地生态修复、常态化管护类碳普惠项目，统一规定泄漏量取值为0。仅涉及大规模土方开挖、水系大幅改造的特殊项目，应单独核算泄漏量。
[bookmark: _Toc16107]7.6 减排量核算
a）年度可备案碳普惠减排量按以下公式计算：
 (20)
式中：
——第t年项目产生的碳普惠减排量，tCO2e/a；
——第t年时的项目碳汇量，tCO2e/a；
——第t年时的基线碳汇量，tCO2e/a；
——第t年项目实际碳排放量，tCO2e/a；
——第t年基准线碳排放量，tCO2e/a；
——第t年项目活动导致的边界外泄漏碳排放量，tCO2e/a。
湿地碳汇项目可能因自然因素（如洪涝、干旱、病虫害等）或人为干扰（如非法占用、污染、开发建设等）导致已清除的温室气体重新释放到大气中，即非持久性风险。湿地生态系统相较于森林生态系统面临更高的水文波动和人为干扰风险，因此在核算湿地碳普惠减排量时，须在公式（20）计算结果的基础上扣除非持久性风险，得到最终可备案的碳普惠净减排量：
                            (21)
式中：
 ——第t年扣除非持久性风险后可备案的碳普惠净减排量，tCO2e/a；
 ——第t年项目产生的碳普惠总减排量，tCO2e/a，按公式（20）计算；
——项目的非持久性风险扣减率，单位百分比（%），按下表确定；
t——自项目开始以来的年数，t = 1, 2, 3…无量纲。
b）项目计入期累计可备案碳普惠净减排量为各年度净减排量累加值，按以下公式计算：
                                  (22)
式中：
 ——项目计入期内累计可备案碳普惠净减排量，tCO2e；
 ——第t年扣除非持久性风险后可备案的碳普惠净减排量，tCO2e/a，按公式（20）、公式（21）计算；
T——项目计入期总年数，a；
t——自项目开始以来的年数，t = 1, 2, 3…T，无量纲。
计入期累计减排量为全市湿地碳普惠备案、交易的通用有效减排量。
[bookmark: _Toc225155158][bookmark: _Toc225155034][bookmark: _Toc225155018][bookmark: _Toc225154735][bookmark: _Toc232172243][bookmark: _Toc28110]8 数据来源及监测
全市湿地碳普惠项目统一采用“网格化均匀布点+重点生态区域加密”模式布设监测点位，设置永久标识（CGCS2000坐标系）。监测频率：植被生物量每年1次（9—10月），土壤有机碳每2年1次，水体DOC每季度1次，水位水质每月1次，极端天气后15日内应急补测。采用地面采样结合无人机、卫星遥感辅助监测。所有监测数据统一使用标准化附录记录表，执行采样平行偏差≤10%、实验室回收率90%～110%、双人录入、三级审核的质控标准，数据本地+云端双备份并留存至计入期结束后10年。不确定性主要来自气候波动、采样误差和参数偏差，通过加密监测、本地参数、年度校验和偏差超15%的优化方案等措施进行控制。
[bookmark: _Toc4174]8.1 减排项目设计阶段确定的参数和数据
表4 非持久性风险扣减率
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（21）

	数据描述
	项目的非持久性风险扣减率

	数据单位
	%

	数据来源
	本表默认值

	数据选用的合理性
	湿地修复项目可能会由于自然因素（如病虫害、雨雪冰冻、风灾、外来物种入侵等）或人为干扰（如非法采伐和破坏等）原因导致项目清除的温室气体重新释放到大气中，即非持久性风险。在核算减排量时须按照项目非持久性风险扣减率，扣除一定比例的项目减排量。非持久性风险扣减率采用病虫害、雨雪冰冻、风灾、外来物种入侵等灾害导致的湿地碳储量或面积的损失比例计算确定。不同湿地类型面临的风险水平存在显著差异，采用差异化扣减率可更真实反映各类湿地的非持久性风险。

	数值（如有）
		湿地类别
	通用默认扣减率（%）
	管护达标下调后扣减率（%）
	说明

	规模化重点湿地
	5
	3
	管护达标且提供 5 年连续监测数据经审核可降至 3%

	乡村小微湿地及小微湿地群
	10
	6
	人为干扰风险更高，下调后底线为6%




	数据用途
	用于计算项目减排量的非持久性风险

	备注
	/


表5 植物生物量含碳率
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（7）、公式（8）、公式（9）、公式（10）

	数据描述
	湿地植物生物量含碳率

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）地方标准；
b）国家或行业标准中适用于项目区的数据；
c）本方法学附录中推荐的缺省值；
d）项目区当地、相邻地区或相似生态条件下的调查统计数据。须基于5篇以上国内外核心期刊发表的研究结果或总数不少于30个样本的调查数据的整合分析，且经过同行专家评议

	数据选用的合理性
	本参数为方法学推荐缺省值，取值依据见附录E

	数值（如有）
	见附录E

	数据用途
	用于将植被地上生物量转化为地上部分碳储量

	备注
	如采用实测值，须在项目设计文件中说明采样与检测方法


表6 基线植物碳汇量
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	第t年时，项目边界内湿地类型l的单位面积植物碳储量年变化量的基线值

	数据单位
	tC/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）项目周边同类型、同水文条件、无修复同类湿地连续多年实测监测数据；
b）南京市生态环境局发布的同类型湿地区域基线缺省参数；
c）IPCC、GB/T 46105-2025全国通用参数结合南京本地修正系数

	数据选用的合理性
	基线碳汇量是计算净减排量的基准，采用本地参数可确保核算结果反映南京实际情况

	数值（如有）
	南京市同类型湿地区域基线缺省值

	数据用途
	用于计算基线情景下植物碳汇量

	备注
	按湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地分别取值


表7 基线土壤碳汇量
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据描述
	第t年时，项目边界内湿地类型l的单位面积土壤碳储量年变化量的基线值

	数据单位
	tC/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）项目周边同类型、同水文条件、无修复同类湿地连续多年实测监测数据；
b）南京市生态环境局发布的同类型湿地区域基线缺省参数；
c）IPCC、GB/T 46105-2025全国通用参数结合南京本地修正系数

	数据选用的合理性
	土壤有机碳是湿地最主要碳库，基线土壤碳汇量的准确取值对减排量核算至关重要

	数值（如有）
	南京市同类型湿地区域基线缺省值

	数据用途
	用于计算基线情景下土壤碳汇量

	备注
	按湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地分别取值；土壤深度按60cm计算


表8 基线水体溶解有机碳浓度年变化量
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	基线情景下水体溶解有机碳（DOC）浓度的年变化量

	数据单位
	mg/（L·a)

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）项目周边同类型、同水文条件、无修复同类湿地连续多年实测监测数据；
b）南京市生态环境局发布的同类型湿地区域基线缺省参数；
c）IPCC、GB/T 46105-2025全国通用参数结合南京本地修正系数

	数据选用的合理性
	水体DOC是湿地碳汇的重要组成部分，基线DOC浓度年变化量反映了自然状态下的碳动态

	数值（如有）
	南京市同类型湿地区域基线缺省值

	数据用途
	用于计算基线情景下水体溶解有机碳汇量

	备注
	按湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地分别取值


表9 基线水域体积
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	第t年基线情景下的稳定水域体积

	数据单位
	m³

	数据来源
	项目设计文件中的水域面积与水深数据；采用CGCS2000坐标系实测水域面积结合常年平均水位计算

	数据选用的合理性
	水域体积是计算水体DOC碳储量的基础参数，应基于项目边界内实测水域面积和水位数据确定

	数值（如有）
	根据项目实测数据确定

	数据用途
	用于计算基线情景下水体溶解有机碳汇量

	备注
	计入期内视为恒定，以本底调查值为准


表10基线CH4排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）

	数据描述
	基线情景下单位面积CH4排放因子

	数据单位
	kg CH4/(hm²·a)

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	CH4是湿地主要温室气体排放源，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算基线情景下CH4排放量

	备注
	按湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地分别取值


表11 基线N2O排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）

	数据描述
	基线情景下单位面积N2O排放因子

	数据单位
	kg N2O/(hm²·a)

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	N2O是湿地重要温室气体排放源，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算基线情景下N2O排放量

	备注
	按湖泊湿地、河流湿地、沼泽湿地、乡村小微湿地分别取值


表12 CH4全球增温潜势
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）、公式（18）、公式（19）

	数据描述
	CH4的全球增温潜势，用于将CH4排放量转化为CO2当量

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	IPCC第六次评估报告（AR6）

	数据选用的合理性
	全球增温潜势是国际通用的温室气体折算参数，IPCC AR6为最新评估结果

	数值（如有）
	27.9

	数据用途
	将CH4排放量转化为CO2当量

	备注
	如IPCC发布更新数值，以最新版本为准


表13N2O全球增温潜势
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）、公式（18）、公式（19）

	数据描述
	N2O的全球增温潜势，用于将N2O排放量转化为CO2当量

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	IPCC第六次评估报告（AR6）

	数据选用的合理性
	全球增温潜势是国际通用的温室气体折算参数，IPCC AR6为最新评估结果

	数值（如有）
	273

	数据用途
	将N2O排放量转化为CO2当量

	备注
	如IPCC发布更新数值，以最新版本为准


表14 碳转化为二氧化碳折算系数
	数据/参数名称
	44/12

	应用的公式编号
	公式（1）、公式（6）、公式（7）、公式（8）、公式（9）、公式（10）、公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（15）、公式（16）

	数据描述
	碳（C）转化为二氧化碳（CO2）的当量折算固定系数

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	国际通用化学计量折算系数

	数据选用的合理性
	基于碳与二氧化碳的相对分子质量之比（44/12），为国际公认的固定折算系数

	数值（如有）
	44/12 ≈ 3.6667

	数据用途
	将碳单位（tC）转化为二氧化碳当量（tCO2e）

	备注
	固定系数，不可更改
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表15 植被种植面积
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（7）、公式（9）

	数据描述
	第t年第k类水生植物实际种植面积

	数据单位
	hm²

	数据来源
	野外实测、施工验收记录、遥感影像解译

	监测点要求
	所有实施植被种植的项目地块

	监测仪表要求
	RTK、GPS/BDS等卫星定位系统（CGCS2000坐标系），空间分辨率不低于2m的卫星遥感影像

	监测程序与方法要求
	施工验收时逐块测量种植区域边界拐点坐标；采用遥感影像辅助核实种植范围；边界测量误差不超过±5%

	监测频次与记录要求
	工程实施当年监测1次；计入期内如发生补植、扩种，应于当年补测；记录种植区域边界.shp或.kml文件

	质量保证/质量控制程序要求
	采用双重核实（施工验收+遥感比对）；边界数据须经项目业主、施工方、监理方三方签字确认

	数据用途
	用于计算工程实施当年人工种植水生植被的碳汇量

	备注
	按挺水植物、浮叶植物、沉水植物分别记录


表16 植被地上鲜重
	数据/参数名称
	Fresh_above

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被地上部分鲜重

	数据单位
	g

	数据来源
	野外样地采样测定

	监测点要求
	所有布设的植被监测样地

	监测仪表要求
	电子天平（精度0.1g）、样方框（1m×1m或2m×2m）、枝剪、样品袋

	监测程序与方法要求
	按照HJ 1169-2021湿地生态系统野外观测技术规范执行；样方内齐地面刈割地上部分，现场称量鲜重；每样方采集不少于3个重复样品

	监测频次与记录要求
	每年1次（9—10月生物量高峰期）；记录样方编号、植被类型、鲜重数据

	质量保证/质量控制程序要求
	样方设置随机化；平行样偏差不超过10%；采样人、记录人、审核人三级签字

	数据用途
	用于计算单位面积植被地上生物量

	备注
	同步采集优势植被物种标本用于物种鉴定


表17 植被地下鲜重
	数据/参数名称
	Fresh_under

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被地下部分（根系）鲜重

	数据单位
	g

	数据来源
	野外样地采样测定

	监测点要求
	所有布设的植被监测样地

	监测仪表要求
	电子天平（精度0.1g）、样方框（1m×1m或2m×2m）、根系取样工具、样品袋

	监测程序与方法要求
	按照《HJ 1169-2021湿地生态系统野外观测技术规范》执行；在刈割地上部分后，采集0-30cm深度根系，清洗后称量鲜重；每样方采集不少于3个重复样品

	监测频次与记录要求
	每年1次（9—10月，与地上部分同步）；记录样方编号、植被类型、根系鲜重数据

	质量保证/质量控制程序要求
	样方设置随机化；平行样偏差不超过10%；采样人、记录人、审核人三级签字

	数据用途
	用于计算单位面积植被地下生物量

	备注
	细根（直径≤2mm）与粗根应分别记录


表18 植被地上干重
	数据/参数名称
	Dry_above

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被地上部分80℃烘干至恒重的干物质重量

	数据单位
	g

	数据来源
	实验室测定

	监测点要求
	所有采集的植被地上样品

	监测仪表要求
	烘箱（80℃恒温）、电子天平（精度0.01g）、干燥器

	监测程序与方法要求
	鲜样应在采集后24小时内送入实验室；80℃烘干至恒重（连续两次称量误差≤0.5%）；记录烘干前后重量

	监测频次与记录要求
	每年采样后15日内完成烘干称量；记录样品编号、烘干温度、恒重数据

	质量保证/质量控制程序要求
	烘干时间不少于48小时；每批样品设置不少于3个空白对照；实验室回收率90%～110%

	数据用途
	用于计算植被干物质含量和单位面积生物量

	备注
	烘干温度和时间须在记录表中注明


表19 植被地下干重
	数据/参数名称
	Dry_under

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被地下部分（根系）80℃烘干至恒重的干物质重量

	数据单位
	g

	数据来源
	实验室测定

	监测点要求
	所有采集的植被地下样品

	监测仪表要求
	烘箱（80℃恒温）、电子天平（精度0.01g）、干燥器

	监测程序与方法要求
	清洗后的根系样品于采集后24小时内送入实验室；80℃烘干至恒重（连续两次称量误差≤0.5%）；记录烘干前后重量

	监测频次与记录要求
	每年采样后15日内完成烘干称量；记录样品编号、烘干温度、恒重数据

	质量保证/质量控制程序要求
	烘干时间不少于48小时；每批样品设置不少于3个空白对照；实验室回收率90%～110%

	数据用途
	用于计算植被地下部分干物质含量和单位面积生物量

	备注
	细根（直径≤2mm）与粗根应分别烘干称量


表20 植被覆盖度
	数据/参数名称
	Coverage

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被的垂直投影覆盖比例

	数据单位
	%

	数据来源
	野外样地目测估计或样线法测定

	监测点要求
	所有布设的植被监测样地

	监测仪表要求
	样方框（1m×1m或2m×2m）、皮尺、照相机

	监测程序与方法要求
	采用网格目测法或样线截取法；每个样方由2人独立估计取平均值；覆盖度>5%时记录具体数值，≤5%记为痕迹

	监测频次与记录要求
	每年1次（9—10月，与生物量采样同步）；记录样方编号、覆盖度百分比

	质量保证/质量控制程序要求
	两人独立估计偏差不超过10%；现场拍照存档；审核人复核

	数据用途
	用于评估植被生长状况和生态系统稳定性

	备注
	按挺水植物、浮叶植物、沉水植物分别记录


表21 植被平均株高
	数据/参数名称
	Height_avg

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内优势植被物种的平均株高

	数据单位
	cm

	数据来源
	野外样地实测

	监测点要求
	所有布设的植被监测样地

	监测仪表要求
	钢卷尺或测高杆（精度0.5cm）

	监测程序与方法要求
	每个样方随机选取不少于10株典型植株，测量自然高度（从地面至最高点），取平均值

	监测频次与记录要求
	每年1次（9—10月，与生物量采样同步）；记录样方编号、物种名称、各植株高度及平均值

	质量保证/质量控制程序要求
	采样人、记录人、审核人三级签字；异常值须备注说明

	数据用途
	用于辅助评估植被生长状况和生物量估算

	备注
	按挺水植物、浮叶植物、沉水植物分别记录


表22 植被生长状况
	数据/参数名称
	Growth_status

	应用的公式编号
	附录A湿地植被样地调查记录表

	数据描述
	样方内植被的生长状况等级

	数据单位
	定性分级（良好/一般/较差）

	数据来源
	野外样地观察判定

	监测点要求
	所有布设的植被监测样地

	监测仪表要求
	照相机、记录表

	监测程序与方法要求
	综合评估植被颜色、密度、病虫害、枯黄比例等指标；良好：色泽正常、密度高、无病虫害；一般：色泽偏黄、密度中等、轻度病虫害；较差：大面积枯黄、密度低、严重病虫害

	监测频次与记录要求
	每年1次（9—10月，与生物量采样同步）；现场拍照存档

	质量保证/质量控制程序要求
	由2人独立判定达成共识；审核人复核

	数据用途
	用于评估项目生态修复效果和碳汇能力的可持续性

	备注
	如出现大面积退化或死亡，须在备注中详细说明原因


表23 土壤有机碳含量
	数据/参数名称
	SOC

	应用的公式编号
	公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（14）、公式（15）、公式（16）

	数据描述
	土壤样品中有机碳的含量

	数据单位
	g/kg

	数据来源
	实验室检测分析

	监测点要求
	所有布设的土壤监测点位（分层采样：0–20cm、20–40cm、40–60cm）

	监测仪表要求
	土钻、样品袋、GPS/BDS定位设备（CGCS2000坐标系）、分析天平、烘箱

	监测程序与方法要求
	按照《NY/T 1121.6-2006土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定》执行；采用重铬酸钾氧化-分光光度法；每点位每土层采集不少于3个重复样品

	监测频次与记录要求
	每2年1次；记录采样点位编号、土层深度、SOC检测值、平行样偏差

	质量保证/质量控制程序要求
	采样平行偏差不超过10%；实验室设置空白对照和标准物质质控；检测人、审核人二级签字

	数据用途
	用于计算单位面积土壤有机碳密度和土壤碳储量

	备注
	清淤后过渡期（第1—2年）土壤有机碳可不监测，第3年起恢复监测


表24 土壤容重
	数据/参数名称
	Bulk_density

	应用的公式编号
	公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（15）、公式（16）

	数据描述
	单位体积土壤的干重

	数据单位
	g/cm³

	数据来源
	实验室检测分析

	监测点要求
	所有布设的土壤监测点位（分层采样：0-20cm、20—40cm、40—60cm）

	监测仪表要求
	环刀（100cm³）、烘箱、分析天平（精度0.01g）

	监测程序与方法要求
	按照《NY/T 1121.6-2006土壤检测》相关方法执行；环刀法现场采集原状土样，105℃烘干至恒重后称量计算

	监测频次与记录要求
	每2年1次（与土壤有机碳监测同步）；记录采样点位编号、土层深度、环刀体积、干重、容重值

	质量保证/质量控制程序要求
	每点位每土层不少于3个重复；平行样偏差不超过10%

	数据用途
	用于将土壤有机碳含量（g/kg）换算为单位面积土壤有机碳密度（tC/hm²）

	备注
	石砾含量>5%时须进行校正


表25 石砾含量
	数据/参数名称
	Gravel_content

	应用的公式编号
	附录B土壤采样与碳含量分析记录表

	数据描述
	土壤样品中粒径>2mm的石砾所占质量比例

	数据单位
	%

	数据来源
	实验室筛分测定

	监测点要求
	所有布设的土壤监测点位（分层采样）

	监测仪表要求
	2mm筛、分析天平

	监测程序与方法要求
	风干土样过2mm筛，称量筛上石砾质量，计算占全样质量百分比

	监测频次与记录要求
	每2年1次（与土壤有机碳监测同步）

	质量保证/质量控制程序要求
	每样品重复测定2次取平均值

	数据用途
	用于校正土壤有机碳密度计算（扣除石砾体积和质量）

	备注
	石砾含量>5%时须在计算中扣除


表26 水体DOC浓度
	数据/参数名称
	DOC_concentration

	应用的公式编号
	公式（4）、公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（15）

	数据描述
	水样中溶解有机碳的浓度

	数据单位
	mg/L

	数据来源
	实验室检测分析

	监测点要求
	所有布设的水体监测点位（表层0.5m）

	监测仪表要求
	有机玻璃采水器、棕色玻璃瓶（预先清洗）、冷藏箱、总有机碳分析仪

	监测程序与方法要求
	按照HJ 501-2009水质总有机碳的测定燃烧氧化－非分散红外吸收法执行；水样采集后立即冷藏（4℃），24小时内完成分析

	监测频次与记录要求
	每季度1次；记录采样点位编号、采样日期、水温、DOC浓度、平行样偏差

	质量保证/质量控制程序要求
	每批次设置全程空白和标准样品质控；平行样偏差不超过10%；实验室回收率90%～110%

	数据用途
	用于计算水体溶解有机碳储量

	备注
	极端天气（暴雨、洪水等）后15日内须应急补测


表27 水域面积
	数据/参数名称
	Water_area

	应用的公式编号
	公式（4）、公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（15）

	数据描述
	项目边界内稳定水域的面积

	数据单位
	hm²

	数据来源
	遥感影像解译、实地测量

	监测点要求
	项目边界内全部水域

	监测仪表要求
	RTK、GPS/BDS等卫星定位系统（CGCS2000坐标系）；空间分辨率不低于2m的卫星遥感影像或无人机航拍影像

	监测程序与方法要求
	采用遥感影像结合实地拐点坐标测量；水域边界拐点定位误差不超过±5m；在GIS辅助下计算水域面积

	监测频次与记录要求
	每年1次（与水位监测同步）；记录水域边界.shp或.kml文件

	质量保证/质量控制程序要求
	遥感解译与实地测量双重核实，边界数据须经项目业主确认

	数据用途
	结合水位数据计算水域体积，用于水体DOC碳储量核算

	备注
	如遇极端水文事件导致水域面积显著变化，须及时更新


表28 常年平均水位
	数据/参数名称
	Water_level_avg

	应用的公式编号
	附录C 水体采样与溶解有机碳分析记录表

	数据描述
	项目边界内水域的常年平均水位

	数据单位
	m

	数据来源
	水文监测、水位标尺读数

	监测点要求
	项目边界内主要水域（不少于3个监测点）

	监测仪表要求
	水位标尺、自动水位记录仪（精度±1cm）

	监测程序与方法要求
	每月固定日期读数（与水质监测同步）；取各监测点月度平均值；记录水位波动幅度

	监测频次与记录要求
	每月1次；记录监测日期、各点位水位读数、月平均值

	质量保证/质量控制程序要求
	水位标尺定期校准（每年至少1次）；自动记录仪数据与人工读数交叉验证

	数据用途
	结合水域面积计算水域体积，用于水体DOC碳储量核算

	备注
	极端天气后15日内应急补测水位


表29 水域体积
	数据/参数名称
	Water_volume

	应用的公式编号
	公式（4）、公式（11）、公式（12）、公式（13）、公式（15）

	数据描述
	项目边界内水域的总体积（水域面积×常年平均水位）

	数据单位
	m³

	数据来源
	由水域面积与常年平均水位计算获得

	监测点要求
	项目边界内全部水域

	监测仪表要求
	—（计算值）

	监测程序与方法要求
	基于实测水域面积与常年平均水位的乘积；计入期内如水域面积或水位发生显著变化，须重新计算；乡村小微湿地若已根据表1说明忽略水体DOC碳库，则本参数可不监测

	监测频次与记录要求
	每年核算时更新；记录计算依据的水域面积和水位数据来源

	质量保证/质量控制程序要求
	水域面积与水位数据均须来源于实测，计算过程须经复核

	数据用途
	用于计算水体溶解有机碳储量

	备注
	如采用地形测量与水位-容积曲线法，须在项目设计文件中说明


表30 水体温度
	数据/参数名称
	Water temperature

	应用的公式编号
	附录C水体采样与溶解有机碳分析记录表

	数据描述
	采样时水体的温度

	数据单位
	℃

	数据来源
	现场测定

	监测点要求
	所有布设的水体监测点位（表层0.5m）

	监测仪表要求
	水温计（精度±0.5℃）或多参数水质分析仪

	监测程序与方法要求
	采水样同时现场测定水温；水温计浸没水中不少于3分钟，稳定后读数

	监测频次与记录要求
	每季度1次（与水体DOC采样同步）；记录采样点位、水温读数

	质量保证/质量控制程序要求
	水温计定期校准；平行测定偏差不超过±0.5℃

	数据用途
	用于辅助分析水体DOC浓度的季节性变化

	备注
	水温异常变化须在备注中记录


表31 气象与水文数据
	数据/参数名称
	气象与水文数据

	应用的公式编号
	附录D气象与水文监测记录表

	数据描述
	项目区域的气象与水文监测数据，包括平均气温、累计降雨量、平均风速、无霜期天数、月度平均水位、水位波动幅度、水体透明度、主要水质状况等

	数据单位
	气温：℃；降雨量：mm；风速：m/s；水位：m；透明度：cm

	数据来源
	项目现场监测、南京市气象局公开数据、水文站数据

	监测点要求
	项目边界内代表性位置（不少于1个气象监测点、不少于3个水文监测点）

	监测仪表要求
	小型气象站、水位标尺、透明度盘、多参数水质分析仪

	监测程序与方法要求
	气温、降雨、风速等气象数据可选用项目现场监测或南京市气象局公开发布数据；水位每月固定日期读取；透明度采用塞氏盘法测定

	监测频次与记录要求
	每月1次；记录月度气象水文数据；极端天气事件（暴雨、大风、高温、低温）需专项记录

	质量保证/质量控制程序要求
	监测仪表定期校准；人工读数与自动记录交叉验证

	数据用途
	用于辅助分析湿地碳汇的年际波动、识别极端事件对碳汇的影响

	备注
	极端天气后15日内须完成应急补测并记录


表32 土壤扰动面积
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（18）、公式（20）

	数据描述
	第t年受到土壤扰动的面积

	数据单位
	hm²

	数据来源
	施工记录、现场核查、遥感影像

	监测点要求
	所有发生土壤扰动的项目地块

	监测仪表要求
	RTK、GPS/BDS等卫星定位系统（CGCS2000坐标系）

	监测程序与方法要求
	逐块测量扰动区域边界拐点坐标；在GIS中计算扰动面积；记录扰动类型（整地、翻耕、基质改良等）

	监测频次与记录要求
	扰动发生后15日内完成测量；记录扰动位置、面积、类型及时间

	质量保证/质量控制程序要求
	施工记录与现场核查双重确认；边界数据须经项目业主确认

	数据用途
	用于计算土壤扰动引起的CH4和N2O排放量

	备注
	项目区域内土壤扰动的面积比例应控制在10%以下（适用条件f）


表33 水体管理影响水域面积
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（19）、公式（20）

	数据描述
	第t年受水位调节、水质净化等管理措施影响的水域面积

	数据单位
	hm²

	数据来源
	施工记录、运行管理台账、遥感影像

	监测点要求
	所有实施水体管理措施的项目水域

	监测仪表要求
	RTK、GPS/BDS等卫星定位系统（CGCS2000坐标系）

	监测程序与方法要求
	根据管理措施实施范围确定影响水域边界；记录管理措施类型（水位调节、曝气、植物收割等）及实施时间

	监测频次与记录要求
	每次管理措施实施后15日内记录；管理台账须完整可追溯

	质量保证/质量控制程序要求
	管理台账与现场核查双重确认

	数据用途
	用于计算水体管理引起的CH4和N2O排放量

	备注
	如项目未进行水位调节等管理活动，该参数取值为0


表34 土壤扰动CH4排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（18）

	数据描述
	湿地土壤扰动产生的CH4排放因子

	数据单位
	kg CH4/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	土壤扰动会增加CH4排放，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算土壤扰动引起的CH4排放量

	备注
	按不同扰动类型（整地、翻耕、基质改良）分别取值


表35 土壤扰动N2O排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（18）

	数据描述
	湿地土壤扰动产生的N2O排放因子

	数据单位
	kg N2O/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	土壤扰动会增加N2O排放，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算土壤扰动引起的N2O排放量

	备注
	按不同扰动类型（整地、翻耕、基质改良）分别取值


表36 水体管理CH4排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（19）

	数据描述
	湿地水体管理产生的CH4排放因子

	数据单位
	kg CH4/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	水位调节等管理活动会影响CH4排放，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算水体管理引起的CH4排放量

	备注
	若项目未进行水位调节等管理活动，该参数可不取值


表37 水体管理N2O排放因子
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（19）

	数据描述
	湿地水体管理产生的N2O排放因子

	数据单位
	kgN2O/（hm²·a）

	数据来源
	项目业主须按照如下优先顺序选择：
a）南京地区湿地的实测数据；
b）IPCC国家温室气体清单指南缺省值；
c）国内同类研究文献值

	数据选用的合理性
	水位调节等管理活动会影响N2O排放，采用本地排放因子可提高核算准确性

	数值（如有）
	优先采用南京地区实测值，若无则采用IPCC缺省值

	数据用途
	用于计算水体管理引起的N2O排放量

	备注
	若项目未进行水位调节等管理活动，该参数可不取值


表38 泄漏排放量
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（20）

	数据描述
	第t年项目活动导致的边界外泄漏碳排放量

	数据单位
	tCO2e/a

	数据来源
	项目监测与核算

	监测点要求
	项目边界外可能受项目活动影响的区域

	监测仪表要求
	视泄漏类型确定

	监测程序与方法要求
	识别项目活动可能导致的边界外排放源增加（如土方外运、施工机械转移等）；量化边界外排放增量

	监测频次与记录要求
	泄漏源识别后及时监测；计入期内每年核算

	质量保证/质量控制程序要求
	泄漏核算须经第三方核查

	数据用途
	用于从减排量中扣除泄漏部分

	备注
	本方法学规定全域内陆湿地生态修复、常态化管护类碳普惠项目泄漏量取值为0；仅涉及大规模土方开挖、水系大幅改造的特殊项目须单独核算


[bookmark: _Toc23849]8.3 减排项目实施及监测的数据管理要求
8.3.1 一般要求
项目业主应采取以下措施，确保监测参数和数据的质量：
a）遵循项目设计阶段确定的数据监测程序与方法要求，制定详细的监测方案。监测方案应包括监测内容、监测方法、监测时间、监测频次等方面的详细规定；
b）建立可信且透明的内部管理制度和质量保障体系，包括但不限于可靠的外业测定、外业测定的互检互核、内业数据的输入、计算和核实等；
c）明确负责部门及其职责、具体工作要求、数据管理程序、工作时间节点等；
d）指定专职人员负责项目边界、项目实施情况、湿地植被生长状况、土壤有机碳、水体溶解有机碳、温室气体排放等数据的监测、收集、记录和交叉核对。
鼓励项目业主采用信息化、智能化措施加强项目相关数据管理。关键监测数据应及时录入南京市碳普惠综合管理平台，通过信息化手段实现数据源头可溯、不可篡改。
8.3.2 项目边界监测要求
8.3.2.1 在项目设计阶段，项目业主须明确计划开展湿地生态修复的项目地块边界，并提供所有项目地块边界的矢量数据文件（如.shp或.kml文件）。在项目实施阶段，项目业主须测量项目实际修复的地块边界。
8.3.2.2 在计入期内，项目业主须根据监测方案对项目边界进行监测，检查项目实际边界是否与项目设计文件一致。如果实际边界位于项目设计文件描述的边界之外，则边界以项目设计文件为准；如果实际边界位于项目设计文件描述的边界之内，则以实际边界为准，并提供新的项目边界矢量数据文件。
8.3.2.3 如果项目边界发生任何变化，例如土地利用类型发生变化，应测定被征占地块的地理坐标和面积，将这部分地块调出项目边界，并在后续减排量核算报告中予以说明，之后不再纳入项目边界。
8.3.3 项目实施情况监测要求
项目实施阶段，主要监测和记录项目边界内所发生的湿地生态修复、管护以及与温室气体排放有关项目活动的实施情况，并判断是否与项目设计文件及监测方案一致。主要内容包括：
a）湿地修复活动：修复时间、修复地块、植被种植种类与密度、苗木成活率和保存率、整地清基方式、生境改造方式等；
b）管护活动：巡护、补植、外来入侵物种防控、有害生物防治和水质管理等；
c）项目边界内自然灾害（如洪涝、干旱、病虫害等）和人为干扰（如土地利用变化、非法占用等）的发生情况（如时间、地点、面积、边界、损害强度等）。
8.3.4 项目碳层划分要求
项目实施阶段，如果项目边界内出现下述情形之一，项目业主须在每次监测前对上一次划分的碳层进行调整：
a）项目实际活动与项目设计文件不一致，并影响了项目碳层内的均一性，如修复时间、植被种类选择、修复面积以及边界等发生变化；
b）因自然因素（如洪涝、干旱、病虫害等）或人为干扰（如非法占用、污染等）导致碳层内的变异性增加；
c）因土地利用类型变化等造成碳层边界发生变化。
若上一次监测发现，两个或多个碳层具有相近的碳储量及变化，则可将这些不同的碳层合并成一个碳层，以降低监测工作量。
8.3.5 抽样设计要求
本方法学要求对项目生物质碳储量进行抽样监测，监测应达到90%可靠性水平下90%的精度要求。项目业主须参照《温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇》（CCER-14-001-V01）附录E的步骤计算获得抽样监测所需的样地数量及在各碳层中的分布。分配到各碳层的监测样地数量采用最优分配法进行计算，每个碳层调查样地数不少于3个。
8.3.6 样地设置要求
[bookmark: OLE_LINK13]项目生物质碳储量的变化可采用固定样地连续监测。项目业主须参照《温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇》（CCER-14-001-V01）附录E的步骤，采用随机起点、系统布点的方法设置样地。
植被监测样地面积为1m2～25m2（根据植被类型确定，草本植被采用1m×1m样方，灌木及木本湿生植被采用5m×5m样方），样地形状采用方形或矩形。土壤监测点位应在植被样地内按对角线法设置3～5个采样点混合取样。水体监测点位应均匀分布于项目水域，不少于3个监测点。
8.3.7 监测频率与时间要求
项目业主应在项目设计阶段确定固定样地监测频率，具体要求如下：
a）植被生物量：每年1次（9—10月生物量高峰期）；
b）土壤有机碳：每2年1次；
c）水体溶解有机碳：每季度1次；
d）水位与水质：每月1次；
e）极端天气（暴雨、洪涝、干旱等）后15日内应急补测。
首次监测时间不早于项目申请登记时间。
8.3.8 项目生物质碳储量监测与计算要求
项目业主须参照《温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇》（CCER-14-001-V01）附录F，通过在项目样地监测得到的平均单位面积年生物质碳储量，计算项目边界内生物质碳储量的年变化量。具体包括：
a）样地每木（株）调查：实测样地内所有活体湿地植被的株高、覆盖度、鲜重等指标；
b）采用附录A的方法计算单位面积植被生物量，结合生物量含碳率计算样地水平的植被碳储量，以及各碳层的平均单位面积植被碳储量；
c）按照分层抽样统计方法计算项目总体平均单位面积植被碳储量及其方差和不确定性；
d）计算项目边界内植被碳储量的年变化量。
8.3.9 数据精度控制与校正要求
基于样地的生物质碳储量的抽样调查，要求达到90%可靠性水平下90%的精度要求。如果测定精度低于该值，项目业主可通过增加样地数量进行补测，从而使测定结果达到精度要求；或选择扣减一定比例碳汇量的方式进行校正。
扣减率按照《温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇》（CCER-14-001-V01）表35执行：不确定性小于或等于10%时扣减率为0%；大于10%但小于或等于20%时扣减率为6%；大于20%但小于或等于30%时扣减率为11%；大于30%时须增加样地数量，直至测定结果达到精度要求。
为保证监测数据的可靠性，在现有监测方法的基础上，鼓励使用无人机遥感、卫星遥感等技术作为湿地植被生物质碳储量监测的辅助校核工具。在满足精度与误差要求的基础上，可选用遥感方法进行监测。
8.3.10 项目温室气体排放监测和计算要求
8.3.10.1 项目业主须详细记录项目边界内每一次土壤扰动活动发生的时间、面积、地理边界、扰动类型等信息，根据土壤扰动排放因子计算项目边界内由于土壤扰动引起的CH4和N2O排放量。
8.3.10.2 项目业主须详细记录项目边界内水体管理措施（水位调节、水质净化等）的实施时间、影响水域面积等信息，根据水体管理排放因子计算项目边界内由于水体管理引起的CH4和N2O排放量。
8.3.10.3 若项目存在其他显著的温室气体排放源（如施用有机肥、生物质燃烧等），应参照国家或江苏省相关规定单独核算并计入项目实际碳排放量。
8.3.11 数据管理与归档要求
8.3.11.1 对于收集到的监测数据，项目业主应建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，妥善保管监测数据、原始记录（植被调查、土壤采样分析、水体采样分析等）、证明材料（土地（水域）权属证明文件、项目合规性证明文件、修复工程竣工验收文件等）相关的书面文件等。原始记录和台账应明确数据来源、数据获取时间及填报台账的相关责任人等信息。
8.3.11.2 项目监测的所有数据均应进行电子存档，在该湿地碳普惠项目最后一期减排量登记后至少保存10年，确保相关数据可被追溯。数据存储应采用本地与云端双备份方式，确保数据安全。
8.3.11.3 监测数据实行采样平行偏差不超过10%、实验室回收率90%～110%、双人录入、三级审核的质控标准。
8.3.12 非持久性风险与应对措施
湿地碳汇项目可能因自然因素（如洪涝、干旱、病虫害等）或人为干扰（如非法占用、污染、开发建设等）导致已清除的温室气体重新释放到大气中，即非持久性风险。
8.3.12.1 风险识别与预防措施：项目业主应在项目设计阶段识别可能影响湿地碳汇持久性的风险因素，并在项目实施过程中采取以下预防措施：
a）建立湿地日常巡护制度，及时发现和制止非法开垦、捕捞、排污、侵占等违规行为；
b）建立外来入侵物种监测与防控机制，防止外来物种入侵导致湿地生态系统退化；
c）建立极端天气事件（洪涝、干旱等）应急预案，减少自然灾害对湿地碳汇的损害。
8.3.12.2 风险发生后的处理：如果项目边界内发生重大自然或人为干扰导致碳汇能力显著衰减，项目业主应：
a）在干扰发生后15日内完成应急监测，记录干扰的时间、地点、面积、边界、损害强度等信息；
b）根据干扰影响程度调整碳层划分；
c）在后续减排量核算中如实反映碳汇损失，确保核算结果的真实性和保守性。
8.3.12.3 非持久性风险扣减：本方法学在减排量核算时参考造林碳汇方法学的做法，考虑非持久性风险因素。考虑到湿地生态系统相较于森林生态系统面临更高的水文波动和人为干扰风险，在核算湿地碳普惠减排量时，应根据项目所在区域的湿地保护管理水平和历史干扰发生情况，在减排量核算中扣除一定比例以应对非持久性风险。具体扣减比例由项目业主在项目设计文件中依据历史洪涝、干旱、污染等灾害导致的湿地面积或碳储量损失比例计算确定，并报南京市碳普惠主管部门审核确认。
[bookmark: _Toc29452]9项目审定与核查要点
[bookmark: heading_46][bookmark: _Toc231854814][bookmark: _Toc21230]9.1审定条件
[bookmark: heading_47]申请备案的项目应满足本方法学规定的适用条件，项目减排量的真实性、唯一性和额外性应按照《南京市碳普惠管理实施方案》及相关配套文件的规定执行。
[bookmark: _Toc231854815][bookmark: _Toc1625]9.2核查要点
[bookmark: heading_48]项目碳汇核算结果应通过第三方核查机构核查，核查机构应按照南京市碳普惠管理相关规定及《温室气体自愿减排项目审定与减排量核查实施规则》的适用部分出具核查报告。监测数据应完整、可追溯，不符合数据质量要求的项目不得申请备案。
[bookmark: _Toc3028][bookmark: _Toc231854816]9.3文件留存
所有项目数据和信息应在该项目最后一期减排量登记后至少保存十年。
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附录
[bookmark: _Toc231854818]附录A 湿地植被样地调查记录表（规范性）
	湿地植被样地调查记录表

	项目名称
	
	调查日期
	

	样地编号
	
	样地坐标
	经度：纬度：
	样方面积
	1m×1m/2m×2m

	湿地类型
	湖泊湿地/河流湿地/沼泽湿地/乡村小微湿地
	植被类型
	挺水/浮水/沉水/灌丛/乔木

	优势物种
	
	植被覆盖度（%）
	

	平均株高（cm）
	
	生长状况
	良好/一般/较差

	地上鲜重（g）
	
	地下鲜重（g）
	

	地上干重（80℃烘干恒重，g）
	
	地下干重（80℃烘干恒重，g）
	

	单位面积生物量（t/hm²）
	
	植被含碳率（%）
	

	单样方植被碳储量（tC）
	
	采样人
	

	记录人
	
	审核人
	

	现场照片
	

	备注
	记录样方特殊情况、植被长势异常、人为扰动等信息




[bookmark: _Toc231854819]附录B 土壤采样与分析记录表（规范性）
	土壤采样与有机碳含量分析记录表

	项目名称
	
	采样日期
	

	采样点位编号
	
	点位坐标
	经度：
纬度：
	湿地类型
	

	土层深度（0—20cm/20—40cm/40—60cm）
	
	土壤质地（壤土/砂壤土/黏壤土）
	

	石砾含量（%）
	
	土壤容重（g/cm³）
	

	土壤有机碳含量（SOC）（g/kg）
	
	平行样相对偏差（%）
	

	单位面积土壤有机碳密度（tC/hm²）
	
	点位土壤碳储量（tC）
	

	检测方法
	重铬酸钾氧化-分光光度法
	检测单位
	

	采样人
	
	检测人
	

	审核人
	
	采样照片编号
	

	备注
	记录土壤干湿状态、土层扰动、检测异常等情况
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[bookmark: _Toc231854820]附录C 水体采样与分析记录表（规范性）
	水体采样与溶解有机碳分析记录表

	项目名称
	
	采样日期
	

	采样点位编号
	
	点位坐标
	经度：纬度：
	水体类型
	湖泊/内河/人工水系

	采样水深（0.5m表层）
	
	当日水温（℃）
	

	水域总面积（hm²）
	
	常年平均水位（m）
	

	水域总体积（m³）
	
	水体DOC平均浓度（mg/L）
	

	水体总有机碳储量（tC）
	
	检测方法
	燃烧氧化－非分散红外吸收法

	平行样偏差（%）
	
	检测单位
	

	采样人
	
	检测人
	

	审核人
	
	采样照片编号
	

	备注
	记录水位波动、水质浑浊、降雨扰动等特殊情况
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[bookmark: _Toc231854821]附录D 气象与水文监测记录表（规范性）
	气象与水文监测记录表

	项目名称
	
	监测月份/季度
	

	平均气温（℃）
	
	累计降雨量（mm）
	

	平均风速（m/s）
	
	无霜期天数（d）
	

	月度平均水位（m）
	
	水位波动幅度（m）
	

	水体透明度（cm）
	
	主要水质状况（良好/轻度浑浊/浑浊）
	

	极端天气情况
	无/暴雨/大风/高温/低温（简要说明）

	生态扰动情况
	无/人为干扰/生物扰动/水质异常（简要说明）

	监测人
	
	审核人
	

	备注
	记录月度气象、水文异常及对湿地植被、碳库的潜在影响






附录E 南京地区常见湿地植物含碳率统计表（规范性）
	植被类型
	序号
	物种名称
	拉丁学名
	含碳率

	木本湿生植物
	1
	水杉
	Metasequoia glyptostroboides
	0.501

	
	2
	落羽杉
	Taxodium distichum
	0.499

	
	3
	池杉
	Taxodium ascendens
	0.503

	
	4
	中山杉
	Taxodium'Zhongshanshan'
	0.499

	
	5
	旱柳
	Salix matsudana
	0.485

	
	6
	垂柳
	Salix babylonica
	0.485

	
	7
	紫柳
	Salix wilsonii
	0.485

	
	8
	意杨
	Populus × canadensis 'I-214'
	0.496

	
	9
	枫杨
	Pterocarya stenoptera
	0.497

	
	10
	乌桕
	Triadica sebifera
	0.497

	
	11
	重阳木
	Bischofia polycarpa
	0.497

	
	12
	朴
	Celtis sinensis
	0.497

	
	13
	构
	Broussonetia papyrifera
	0.497

	
	14
	木芙蓉
	Hibiscus mutabilis
	0.485

	挺水植物
	15
	芦苇
	Phragmites australis
	0.45

	
	16
	香蒲
	Typha orientalis
	0.42

	
	17
	水葱
	Schoenoplectus tabernaemontani
	0.44

	
	18
	菰
	Zizania latifolia
	0.42

	
	19
	芦竹
	Arundo donax
	0.44

	
	20
	荻
	Miscanthus sacchariflorus
	0.44

	
	21
	水烛
	Typha angustifolia
	0.42

	沉水植物
	22
	苦草
	Vallisneria natans
	0.33

	
	23
	黑藻
	Hydrilla verticillata
	0.26

	
	24
	金鱼藻
	Ceratophyllum demersum
	0.43

	
	25
	菹草
	Potamogeton crispus
	0.37

	
	26
	竹叶眼子菜
	Potamogeton wrightii
	0.39

	
	27
	篦齿眼子菜
	Stuckenia pectinata
	0.33

	
	28
	穗状狐尾藻
	Myriophyllum spicatum
	0.25

	
	29
	轮叶狐尾藻
	Myriophyllum verticillatum
	0.25

	浮叶/漂浮植物
	30
	睡莲
	Nymphaea tetragona
	0.4

	
	31
	荷花
	Nelumbo nucifera
	0.41

	
	32
	荇菜
	Nymphoides peltata
	0.43

	
	33
	浮萍
	Lemna minor
	0.38

	
	34
	芡
	Euryale ferox
	0.4

	
	35
	野菱
	Trapa incisa var. quadricaudata
	0.39

	
	36
	槐叶蘋
	Salvinia natans
	0.36

	
	37
	水鳖
	Hydrocharis dubia
	0.38

	注：数据来源于实测及方法学整合，详见方法学编制说明。



